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1. WSTEP.

1.1. Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t w zakresie budowy instalacji pompy ciepta, instalacji
centrainego ogrzewania, oraz wentylacja mechanicznej z odzyskiem ciepta.

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest $cisle powigzana z Projektem Budowlanym:

Temat inwestycji

1.2. Zakres stosowania Szczego6towej Specyfikacji Technicznej.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Szczegétowa Specyfikacja Techniczna.

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajgce i
majgce na celu budowe instalacji pompy ciepfa, instalacji centralnego ogrzewania,
oraz wentylacji mechanicznej w budynku administracyjno-biurowym.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z
obowigzujgcymi normami oraz przepisami i oznaczaja:

Roboty instalacyjne — wszelkie prace zwigzane z budowg instalacji pompy ciepta,
instalacja centralnego ogrzewania, oraz wentylacja mechaniczna.

Wykonawca — osoba lub organizacja wykonujaca roboty instalacyjne.

Teren budowy — przestrzen, w ktérej prowadzone sg roboty instalacyjne wraz z
przestrzenig zajmowang przez urzadzenia zaplecza budowy.

Wykonanie — wszelkie dziatania prowadzone w celu wykonania robot.

Procedura — dokument zapewniajacy jakos¢; definiujgcy jak, kiedy, gdzie i kto
wykonuje i kontroluje poszczegéine operacije robocze; procedura moze byé
zastgpiona normami, aprobatami technicznymi i instrukcjami.

Projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentaciji
projektowej.

Ustalenia projektowe — dane opisujgce przedmiot i wymagania dla okreslonego
zakresu robét i opisujace roboty niezbedne do jego wykonania.

Inspektor nadzoru — kompetentny, niezalezny organ nadzorczy, ktérego zadaniem
jest weryfikacja prawidtowosci wykonanych robdt budowlanych i zgodnoéci ich z
dokumentacjg projektowa i specyfikacjg techniczna.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot.



Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz za realizacje robét
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjg Techniczng, poleceniami nadzoru
autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 i 28 ustawy Prawo
Budowlane, ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano
montazowych — Tom |l Instalacje sanitarne i przemystowe, Arkady, Warszawa 1988”.

2. MATERIALY.

2.1. Wymagania ogélne.

Do wykonania instalacji mogg by¢ stosowane wyroby producentow krajowych i
zagranicznych.

Wszystkie materiaty uzyte do wykonania instalacji muszg posiada¢ aktualne polskie
aprobaty techniczne lub odpowiada¢ Polskim Normom. Wykonawca winien uzyskaé
przed zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru. Odbidr techniczny
materiatdw powinien byé dokonywany wedtug wymagan i w sposdb okreslony
aktualnymi normami.

Wszystkie uzyte wyroby i materiaty musza;

e Posiada¢ certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujgcy, ze zapewniono
zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm,
aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych
w odniesieniu do wyrobow podlegajacych tej certyfikacji,

o Posiada¢ certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci z Polskg Norma lub z
aprobatg techniczng — w odniesieniu do wyrobéw nie objetych certyfikacja
okreslong w lit. a), majacych istotny wplyw na speinienie co najmniej jednego
z wymagan podstawowych,

e Byc¢ oznakowane znakiem CE, dla wyrobéw dla ktérych zgodnie z odrebnymi
przepisami dokonano oceny zgodno$ci ze zharmonizowang norma europejskg
wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejskg aprobatg techniczng lub
krajowg specyfikacjg techniczng panstwa czionkowskiego Unii Europejskiej
uznang przez Komisje Europejska za zgodng z wymaganiami podstawowymi,

o« ByC¢ wpisane do okreslonego przez Komisje Europejska wykazu wyrobow
majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktorych
producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej.

2.2. Wymagania szczegotowe odno$nie materiatow.

2.2.1. Technologia pomp ciepla.

Pompa ciepfa:

Moc grzewcza (BOW35) wg PN-EN 14511 — Q= 34kW

COP (BOW35) wg PN-EN 14511 - min 4,8

Prad rozruchowy z uktadem tagodnego rozruchu < 28A

Pob6r pradu znamionowy przy BO/W35 / Maksymalny pobér pradu — 7,3/15 kW
Wykonanie - dwustopniowe z podziatem mocy 50/50%

Zawor rozprezny - elektroniczny

Czynnik chtodniczy R 410A.



Konstrukcja przejmujgca drgania uktadu.

2.2.2. Rurociagi.

2.2.2.1. Przewody zasilajgce i powrotne dolnego zZrédia.

Przewody zasilajace i powrotne dolnego zrédta wykonaé z rur polietylenowych
SDR16, 60PE. Przewdd nalezy trasowaé 1,2-1,5 m P.P.T. bezpos$rednio w gruncie,
bez dodatkowych izolacji.

2.2.2.2. Przewody instalacji c.o.

Gtéwne przewody rozdzielcze do rozdzielacza wykonaé z rur stalowych czarnych bez
szwu wg PN-80/H-74219 taczonych przez spawanie. Przewody rozdzielcze wykonaé
z rur z tworzywa sztucznego PP stabilizowanych. Odpowietrzenie instalacji nastepuje
przy pomocy odpowietrznikow automatycznych zamontowanych w maszynowni, oraz
szafkach rozdzielaczowych. Przejscia przewodoéw przez przegrody nalezy wykonac w
tulejach ochronnych.

2.2.3. Armatura zabezpieczajaca.

2.2.3.1. Zawor bezpieczenstwa dla pomp ciepia.

Dobrano zawér bezpieczeristwa membranowy rbwnowazny R 17, ci$nienie
poczatku otwarcia 3.0 bar.

2.2.3.2. Naczynie wzbiorcze dla pomp ciepta.

Dobrano naczynie wzbiorcze rownowazne N80, ciSnienie wstepne 1,2 bar.

2.2.4. Izolacja termiczna.

Przewody izolowaé termicznie gotowymi otulinami z pianki PE. Stosowa¢ otuliny
wyposazone w zamki zatrzaskowe. Przewody, ktdére wymagajg izolacji przeciw
roszeniowej izolowaé otulinami z kauczuku z warstwag samoprzylepng. W miejscach
og6lnie dostepnych na izolacji zastosowaé ptaszcz ochronny. Mocowanie izolacji
wedtug technologii producenta.

2.2.5. Ochrona antykorozyjna.

Przewody stalowe oraz konstrukcje wsporcze zabezpieczy¢ przez natozenie powtok
malarskich. Przed przystgpieniem do malowania elementy nalezy przygotowaé przez
oczyszczenie do |l st. czystosci i odttuszczenie powierzchni. Do malowania rur bez
izolacji (odwodnienia, elementy mocujgce) zastosowaé farbe do gruntowania 1-
krotnie oraz emalie ftalowg 2-krotnie. Dla rur izolowanych zastosowac farbe do
gruntowania 1-krotnie oraz emalie silikonowa termoodporna 2-krotnie.

2.2.7. Regulacja hydrauliczna.



Przewiduje sie regulacje instalacji c.o. przy uzyciu zaworéw réwnowazacych
montowanych na przewodach powrotnych poszczegélnych obiegéw grzewczych,
montowanych w szafkach rozdzielaczy ogrzewania sufitowego.

2.2.8. Proby i odbiory.

Instalacje grzewczg nalezy dwukrotnie przeptuka¢ oraz wykonaé prébe na zimno
przy cisnieniu 6 bar (0,6 MPa) w czasie 30 minut. Po uzyskaniu pozytywnego wyniku
proby na zimno wykonaé probe na gorgco przy parametrach roboczych instalacii.
Sprawdzenie zawordw bezpieczenstwa przeprowadzi¢ poprzez zwickszenie ci$nienia
wody w instalacji o 10% w stosunku do ci$nienia poczatkowego otwarcia zawordw.
Prébe cisnieniowa przeprowadzaé przy odtgczonych pompach ciepta, naczyniu
wzbiorczym i zdemontowanych zaworach bezpieczenstwa.

2.2.9. Przewody wentylacyjne

e Przewody wentylacyjne powinny by¢é wykonywane z blachy stalowej
ocynkowanej

e Powierzchnie przewoddéw powinny by¢ gladkie, bez zataman i wgniecen.
Materiat powinien byé jednorodny, bez wzeréw, wad walcowniczych itp.
Powierzchnie pokry¢ ochronnych nie powinny mie¢ ubytkdéw, peknieé i tym
podobnych wad.

e Wymiary przewoddw o przekroju prostokgtnym i kotowym powinny
odpowiada¢ wymaganiom norm PN-EN 1505 i PN-EN 1506.

e Szczelnos¢ przewodow wentylacyjnych powinna odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-B-76001.

e \Wykonanie przewodow prostych i ksztattek z blachy powinno odpowiada¢
wymaganiom normy PN-B-03434.

e Potaczenia przewodow wentylacyjnych z blachy powinny odpowiadac
wymaganiom normy PN-B- 76002.

o Elastyczne elementy stuzgce do potagczenia sztywnych przewodéw
wentylacyjnych z nawiewnikami lub wywiewnikami powinny by¢ wykonane z
materiatbw co najmniej trudno zapalnych, posiadaé dtugo$é nie wiekszg niz
1,5 m, przy czym nie mogg by¢ prowadzone przez przegrody budowlane.

Przewody wentylacyjne blaszane nalezy wykonywac z blach lub tasm stalowych
ocynkowanych wg. norm: PN-B-03434:1999, PN-B-03410:1999, PN-B-76001:1996,
PN-B-76002:1996, PN-89/H-92125-Blachy i tasmy ocynkowane. Do wykonywania
przewodoéw wentylacyjnych uzywa sie cienkos$ciennej blachy walcowanej na zimno
lub na gorgco. Stosowanie w produkgji blach o minimalnych grubosciach mozliwe jest
wytacznie z réwnoczesnym stosowaniem technologii usztywnien ptaszcza
zapewniajgcej wymagang sztywno&¢ i szczelno$¢ oraz nieobnizajgcej warunkow
przeptywu powietrza i akustyki przewodow. Potgczenia blach w przewodach
prostokatnych nalezy wykonywa¢ zamkami blacharskimi na zaktadke. Przewody
powinny by¢ z materiatéw niepalnych lub co najmniej trudno zapalnych, stawia¢ maty
opér dla przeptywu powietrza, by¢ szczelne i mie¢ odpowiednia wytrzymatos$é
mechaniczng, mie¢ estetyczny wyglad zewnetrzny. Zasadnicze czesci - prostki i
ksztaltki - sieci przewodéw wentylacyjnych mozna zestawi¢ w nastepujgcych
grupach:

e prostki o danej Srednicy lub wymiarach przekroju poprzecznego oraz diugosci,



e dyfuzory (zwezki) stanowigce przejscie z przekroju kotowego na kotowy, z
kotowego na prostokatny lub z prostokatnego na prostokatny lub z
prostokgtnego na prostokgtny o danych srednicach ( mniejszej i wiekszej) lub
wymiarach przekrojow oraz wysokosci; dyfuzory moga by¢ osiowe proste lub
ukosne.

e kolana

e tuki o danej Srednicy lub wymiarach przekroju poprzecznego, o danym
promieniu krzywizny, kacie zmiany kierunku

e odsadzki, czyli potgczenia dwoch pottukow,
trojniki o danych $&rednicach lub wymiarach przekrojéw poprzecznych
przewodu gtéwnego, przelotu i odgatezienia, o danej dtugosci korpusu, o
danym kacie zbieznosci $cianek korpusu i kgcie odgatezienia.

Materiat i sposéb wykonania poszczeg6lnych czesci przewodéw wentylacyjnych
powinny zapewnia¢ fatwosc¢ ich montazu i konserwaciji.

Mocowanie akcesoriow dodatkowych lub elementéw usztywniajgcych powinno byé
wykonane metodami nieniszczacymi powtoki ochronnej.

Scianki kanatéw prostokatnych pod wplywem roznicy cisnien w przewodzie i
otoczeniu nie mogg uginaé sie wiecej niz o 20mm. W celu zwiekszenia sztywnosci
scianek nalezy stosowac kopertowanie albo przynitowanie lub przyspawanie
punktowe profili usztywniajgcych.

Przy produkcji maszynowej przewody i ksztattki o przekroju prostokgtnym o obwodzie
do okoto 700 mm wykonuje sie z jednym szwem naroznym katowym o obwodzie
700-1400 mm - z dwoma szwami katowymi pofozonymi na przeciwlegtych
naroznikach, a przy obwodzie wiekszym od 1400 mm - z czterema szwami kagtowymi.
Dla trojnikow kat miedzy przewodem gtéwnym i odgatezieniem moze wynosi¢ 15, 30,
45, 60 lub 90°. Promien krzywizny tukow przyjmuje sie réwny 1,5 do 2,0 $rednic
przewodu kotowego lub 1,5 do 2,0 szerokosci boku, ktérego ptaszczyZnie wystepuje
zagiecie przewodu. Diugos¢ odcinkéw przewoddédw wykonanych z blachy stalowej
okreslona jest warunkami ich transportu, lecz nie dtuzsza niz 2m.

Scianki przewodéw blaszanych nie moga mieé widocznych zatamar i wgniecen.
Przewody wentylacyjne blaszane nalezy przechowywa¢ w  miejscach
zabezpieczonych przed odpadami atmosferycznymi. Przewody muszg by¢ wykonane
z materialu o odpowiedniej jakosci, zgodnie z projektem. Zmian dotyczacych
materiatu mozna dokona¢ jedynie za zgoda projektanta i Inwestora. Poszczegoélne
prostki, ksztattki i inne elementy przewodéw znakuje sie farba szybko schnaca, aby
utatwi¢ ich kompletowania na miejscu montazu. Znakowanie elementéw nalezy
przeprowadza¢ bardzo starannie i czytelnie, aby znaki i symbole zachowaly sie w
czasie transportu, sktadowania i montazu. Przed wystaniem na miejsce montazu
przygotowane w warsztacie elementy podlegajg doktadnemu sprawdzeniu i
dopasowaniu tak, aby unikna¢ trudnosci przy fgczeniu ich w trakcie montazu.
Wymiary elementéw sprawdza sie korzystajgc z szablonu lub przez wstepne
skompletowanie odcinkéw instalacji.

2.2.10. Izolacja cieplna i przeciw wilgotnosciowa oraz okladzina ogniochronna
przewodéw wentylacyjnych

e |zolacja cieplna, zastosowana w instalacjach wentylacyjnych, powinna by¢
wykonana w spos6b zapewniajgcy nierozprzestrzenianie ognia.



e Nalezy stosowacC wetne mineralng na ptaszczu z folii aluminiowej zwracajac
szczegolng uwage na szczelno$¢ potaczen. Kanaly musza by¢ izolowane
razem z kotnierzami dla wyeliminowania powstawania mostkéw termicznych.

2.2.11. Wentylatory

Wentylatory powinny odpowiadaé nastepujgcym warunkom:

e charakterystyki techniczne wentylatoréw powinny by¢é zgodne z
charakterystykami okreslonymi w dokumentacji technicznej; dopuszczalne
tolerancje w zakresie wydajnosci i spietrzenia nie moga przekraczaé¢ 5%;
zapotrzebowanie na moc wentylatora w zatozonym punkcie pracy nie moze
przekracza¢ nominalnej mocy silnika elektrycznego,

e wentylatory powinny by¢ dostarczone w stanie ztozonym,

e zespoly majgce silniki elektryczne nalezy uziemic,

2.2.12. Centrale wentylacyjne

Centrale wentylacyjne powinny spetnia¢ warunki okres$lone w normie PN-EN
1866:2001,

Specyfikacja dotyczy central wentylacyjnych sekcyjnych stojacych w wykonaniu
wewnetrznym zawiera ona zestawienie podstawowych informacji i zalecen
dotyczacych budowy, montazu, uruchomienia i eksploatacji, ktérych przestrzeganie
zapewni prawidlows i bezawaryjng prace centrali. Instrukcja obstugi powinna by¢
tatwo dostepna dla stuzb serwisowych.

Centrala przeznaczona jest do obrébki powietrza w celu zapewnienia wentylacji.
Wyposazenie funkcjonalne, wchodzace w skfad centrali, zapewnia mozliwosé
realizacji obrobki powietrza nawiewanego : filtracja, ogrzewanie, chiodzenie,
nawilzanie, suszenie i odzysk ciepta.

Budowa

Obudowe centrali stanowig szkielet z profili aluminiowych i tworzywa sztucznego
oraz ostony state i wyjmowane. Ostony skiadajg sie z blachy zewnetrznej oraz
wewnetrznej i wypetnienia z wetny mineralnej grubosci 50mm. Od strony obstugowej
znajdujg sie panele zdejmowane, montowane na zaciski. Centrale standardowo
wyposazone sg w skrecang rame wykonang z ksztaftownikéw z blachy ocynkowanej
lub ksztattownikow hutniczych. Rama posiada otwory utatwiajgce transport i
zakotwiczenie centrali. Wszystkie funkcje obrébki powietrza realizowane przez
centrale oznakowane sg za pomocg opiséw umieszczonych na ptytach rewizyjnych i
ostonowych od strony obstugowej. Wieloptaszczyznowe przeciwbiezne przepustnice
regulacyjno odcinajgce montowane sg na wlocie central. W miejscach wilotéw i
wylotéw powietrza montowane s3 potaczenia elastyczne.

Centrale produkowane sg w wykonaniu lewym i prawym. Strony wykonania okresla
sie w zalezno$ci od kierunku przeptywu powietrza w stosunku do strony obstugi
(kro¢ce wymiennikéw itp.). Dostep serwisowy realizowany jest przez zdejmowane
panele z boku.

Przewody wentylacyjne nalezy fgczy¢é z centralg za posrednictwem potgczen
elastycznych zapobiegajgcych przenoszeniu sie drgan i eliminujgcych niewielkie
odchytki wsp&tosiowosci kanatu i okna wylotowego centrali. Potgczenia elastyczne
zakoniczone sa kotnierzami uzbrojonymi w uszczelke. Kotnierze potgczen i kanatéw
wentylacyjnych nalezy skrecié za pomoca $rub w naroznikach. W przypadku



wigkszych przekrojow nalezy zastosowa¢ dodatkowe zapinki na profilach kotnierzy
niewchodzagce w zakres dostawy. Prawidiowe funkcjonowanie potgczenia
elastycznego jest zapewnione po rozciggnieciu rekawa na diugosé¢ ok. 110 mm.
Polgczenia elastyczne wyposazone sa w przewody uziemiajace, faczace mase
obudowy centrali z masg sieci wentylacyjnej. Kanaty podtgczone do centrali muszg
by¢ podparte lub podwieszone na wiasnych elementach wsporczych. Sposoéb
prowadzenia kanatébw wraz z ksztattkami powinien eliminowa¢ mozliwo$¢é wzrostu
poziomu hatasu w instalacji wentylacyjnej.

Potgczenia elektryczne elementdw wyposazenia centrali powinny by¢é wykonane
przez osobe o odpowiednich kwalifikacjach i uprawnieniach, oraz wykonane w
sposéb zgodny z odpowiednimi normami i przepisami obowigzujacymi na terenie
kraju, w ktérym zamontowane jest urzadzenie.

2.3. Wytyczne branzowe.

2.3.1. Wytyczne dla branzy budowlane;j.

e posadzke w maszynowni nalezy wykonaé w sposOb zapewniajacy
przeniesienie obcigzen mechanicznych od urzadzen
e wpust podtogowy

2.3.2. Wytyczne dla branzy elektrycznej.

e zapewnic zasilanie elektryczne urzgdzen;

o moc elektryczna sprezarek: 15 kW

e moc elektryczna centrali NW1:2,0kW

e umozliwi¢ zasilenie pomp obiegowych

- uwzglednic charakterystyke urzadzen od strony bezpieczenstwa
przeciwporazeniowego, wykona¢ polgczenie wyrobwnawcze wraz z uziomem
fundamentowym,

—rozdzielnica elektryczna powinna by¢ przeznaczona wylgcznie do zasilania
urzadzen zainstalowanych w pomieszczeniu pomp ciepta;

— urzgdzenia elektryczne powinny by¢ wyposazone w instalacje ochrony od porazen;

— zapewni¢ oswietlenie o natezeniu min. 150 lux;

~ przewidzie¢ w pomieszczeniu gniazdo wtykowe 230V i 24 V;

— zapewni¢ uziemienie elementéw metalowych.

3. SPRZET.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakoS¢ wykonywanych robét, zaréwno w
miejscu tych robdt, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie
transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw.

4. TRANSPORT | SKEADOWANIE.



Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu,
ktére nie wptyna niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robdét i wiasciwosci
przewozonych materiatéw. Srédki transportu wykorzystywane przez Wykonawce
powinny by¢ sprawne technicznie i spetnia¢ wymagania BHP oraz przepiséw o ruchu
drogowym. Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco na wiasny koszt, wszelkie
zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz
dojazdach do terenu budowy i placu budowy.

4.1. Rury i ksztattki instalacji grzewczych.

Rury w wigzkach i kregach muszg by¢ transportowane na samochodach o
odpowiedniej dtugosci. Ksztaftki nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach.
Podczas transportu, przetadunku i magazynowania rur i ksztattek do instalacji
grzewczych nalezy unika¢ ich zanieczyszczenia.

4.2. Armatura oraz inne urzgdzenia.

Dostarczong na budowe armature nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelnosc.
Armature oraz inne urzgdzenia nalezy sktadowaé w magazynach zamknietych.
Armatura powinna by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach producenta.
Transport urzadzen wielkogabarytowych tj. pomp ciepta, zasobnikéw wody
uzytkowej, naczyn wzbiorczych winien odbywac sie z wykorzystaniem odpowiednich
Srodkéw technicznych. Transport pompy ciepta, zbiornikow, pomp obiegowych i
pozostatej armatury powinien odbywaé sie krytymi $rodkami transportu. Zaleca sie
transportowanie tych materiatéw na paletach dostosowanych do ich wymiaru. Palety
powinny by¢ zabezpieczone, aby w czasie ruchu Srodka transportowego nie
nastgpito ich przemieszczenie i uszkodzenie materiatdw i urzadzen. Nalezy
przewidzie¢ odpowiedni sprzet do podnoszenia transportowanych materiatéw i
urzadzen oraz zabezpieczy¢ podtogi w pomieszczeniach przed ich uszkodzeniem.

4.3. Izolacja termiczna.

Materialy przeznaczone do wykonania izolacji ciepinych powinny byé przewozone
krytymi $srodkami transportu w sposdb zabezpieczajacy je przed zawilgoceniem,
zanieczyszczeniem i zniszczeniem. Wyroby i materiaty stosowane do wykonywania
izolacji cieplnych nalezy przechowywaé w pomieszczeniach krytych i suchych.
Nalezy unika¢ diuzszego dziatania promieni stonecznych na otuliny z PE, poniewaz
materiat ten nie jest odporny na promienie ultrafioletowe. Materiaty przeznaczone do
wykonywania izolacji cieptochronnej powinny mie¢ ptaszczyzny i krawedzie
nieuszkodzone, a odchytki ich wymiaréw w stosunku do nominalnych wymiarow
produkcyjnych powinny zawiera¢ sie w granicach tolerancji okreslonej w
odpowiednich normach przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT.

Roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z Projektem Budowlanym i zaleceniami zawartymi
w instrukcjach technicznych.



5.1. Przygotowanie placu budowy.

Aby prawidtowo pod wzgledem technologicznym przeprowadzi¢é prace, nalezy
witasciwie przygotowaé¢ pomieszczenia, w ktdrych prowadzone bedg czynnosci
montazowe:

e oSwietlic wnetrze pomieszczen, w ktérych wykonywane beda prace
instalacyjne,

o doprowadzic do wiasciwiej wentylacji pomieszczen, w ktoérych prowadzone
beda prace instalacyjne,

e pracownicy wykonujacy prace w pomieszczeniach trudno dostepnych powinni
by¢ wyposazeni w $rodki ochrony osobistej, $rodki komunikacji, $rodki
awaryjnej ewakuacji, transportu poszkodowanych,

e pracownicy wykonujgcy prace na wysokosci powinni by¢ wyposazeni w Srodki
ochrony osobistej lub mie¢ wymagane przepisami badania,

e teren budowy zabezpieczy¢ i oznakowac¢ zgodnie z warunkami podanymi w
Rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. (Dz.U. 47, Poz.
401) w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot
budowlanych.

5.2. Wykonanie instalacji dolnego Zrodta ciepta (roboty zewnetrzne).

5.2.1. Wykopy.

Wykopy pod przewody rurociggowe nalezy wykonywaé do gtebokosci 0,1 — 0,2 m.
mniejszej od projektowanej, a nastepnie pogtebia¢ do gtebokosci wtasciwej,
bezposrednio przed utozeniem przewodu rurociggowego. Minimalna szerokos$é
wykopu w $wietle obudowy Sciany wykopu powinna by¢ dostosowana do $rednicy
przewodu. Przy montazu przewodu na powierzchni terenu i opuszczeniu catych
ciagobw do wykopu, szerokosci wykopu nie moze by¢ zmniejszona. Wszystkie
napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujgce sie lub
biegngce réwnolegle z wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a
w razie potrzeby podwieszone w sposéb zapewniajgcy ich eksploatacje. Odchylenie
odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
przekraczaé +/~5 cm. Po wykonaniu wykopu lub w czasie jego wykonywania, nalezy
(przy udziale zarzadzajgcego realizacjg umowy) sprawdzi¢ czy charakter gruntu
odpowiada wykonaniu posadowieniu obiektu, wg przekazanego Wykonawcy
projektu.

5.2.2. Zasypka i zaggszczanie.

Przy obiektach liniowych przed zasypaniem dno wykopu nalezy osuszy¢ i oczyscic¢ z
zanieczyszczen pozostatych po montazu przewodu. Uzyty materiat i sposdéb
zasypania przewodu nie powinien spowodowaé uszkodzenia utozonego przewodu i
obiektéw na przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej. Materiatem zasypu w obrebie
strefy niebezpiecznej powinny byé: grunt wydobyty z wykopu, bez grud i kamieni,
mineralny, sypki, drobno- lub $rednioziarnisty wg PN-86/B-02480 (grunt piaszczysty
lub pospodtka o ziarnach nie wiekszych niz 20 mm). Pozostata cze$¢ wykopu wypetnic
gruntem niewysadzinowym. Zasypka powinna by¢ wznoszona roéwnomiernie.
Materiat zasypu powinien by¢ zageszczony ubijakiem po obu stronach przewodu, ze
szczegolnym uwzglednieniem wykopu pod zfacza. Najistotniejsze jest zageszczenie



gruntu przez podbicie w tzw. Pachwinach przewodu. Podbijanie nalezy wykonaé
ubijakiem po obu stronach przewodu zgodnie z PN-B-06050:1999. Zasypke wykopu
powyzej warstwy ochronnej dokonuje sie gruntem rodzimym warstwami z
jednoczesnym zageszczeniem. Aby unikna¢ osiadania gruntu pod drogami zasypke
nalezy zagescié¢ do 95% zmodyfikowanej wartosci Proctora.

5.2.3. Montaz rurociggéw zewngtrznych.

Materiat do podsypki powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania:

— nie powinny wystepowac czastki o wymiarach powyzej 20 mm,

— materiat nie moze byé zmrozony,

— nie moze zawierac ostrych kamieni lub innego tamanego materiatu.

Jezeli grunty lokalne spetniajg powyzsze wymagania, nie musi by¢ wykonywany
wykop do poziomu podsypki. Poziom podtoza musi by¢ tak wykonany, by rurociggi
mogly by¢ uktadane bezposrednio na nim. Wysokosé podsypki powinna normalnie
wynosi¢ 0,10 m. Jezeli w dnie wykopu wystepujg kamienie o wielkosci powyzej 60
mm lub podioze jest skalne, wysokosé podsypki powinna wzrosngé o 0,05 m.
Obsypka rury musi byé wykonana po zatwierdzeniu zakoriczonego posadowienia.
Osypka przewodu musi by¢ prowadzona az do uzyskania grubosci warstwy
przynajmniej 0,20 m (po zageszczeniu) powyzej wierzchu rury. Materiat stuzgcy do
wykonania wypetnienia musi spetnia¢ te same warunki co materiat do wykonania
podioza. Obsypka rurociggu musi by¢é tak wykonana, zeby rurociag nie ulegt
zniszczeniu lub nie zostat przemieszczony. Wskazany jest sprzet zageszczajacy,
ktory moze pracowa¢ w tym samym czasie po obu stronach przewodu. We
wszystkich przypadkach wazne jest unikanie pustych przestrzeni pod rurg. Pierwsza
warstwa az do osi rury powinna byé zageszczona ostroznie, azeby unikngé
uniesienia sie rury. Aby unikng¢ osiadania gruntu zasypke zagescic do 90%
zmodyfikowanej wartosci Proctora. Po wykonaniu obsypki rurociggu nalezy utozyé
tasme ostrzegawczg z PCV z wktadka aluminiowa.

Przygotowa¢ koncéwki faczonych elementéw. Ich powierzchnie czotowe winny byé
prostopadte do osi i wolne od widéréw, zadzioréw itp. Z powierzchni taczonych
elementow nalezy usungC utleniong warstwe polietylenu i oczysci¢. Nastepnie

elementy zestawi¢ i unieruchomi¢ specjalnymi przyrzadami (zaciskami
montazowymi), po czym do zaciskow ksztattki podigczyé kable zgrzewarki
elektrooporowej i rozpocza¢ wilasciwy proces zgrzewania. Po pomysinym

zakonczeniu zgrzewania i upfywie czasu chtodzenia mozna zdemontowac zaciski
montazowe.

5.3. Montaz rurociggow instalacji c.o.

Rurociggi taczone beda zgodnie z Wymaganiami Technicznymi COBRTIINSTAL
zeszyt 2. ,\Whytyczne projektowania centralnego ogrzewania". Przed uktadaniem
przewodéw nalezy sprawdzi¢ trase oraz usungé przeszkody (mozliwe do
wyeliminowania), mogace powodowa¢ uszkodzenie przewodow (np. prety, wystajace
elementy zaprawy betonowej i muru). Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy
elementy przewidziane do zamontowania nie posiadajg uszkodzen mechanicznych
oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczen. Rur peknietych lub w inny sposéb
uszkodzonych nie wolno uzywacg.

Kolejnos¢ wykonywania roboét:

— wyznaczenie miejsca utozenia rur,



— wykonanie gniazd i osadzenie uchwytéw,

— przecinanie rur,

— zatozenie tulei ochronnych,

— utozenie rur z zamocowaniem wstepnym,

— wykonanie potaczen.

Rurociggi poziome nalezy prowadzi¢ ze spadkiem wynoszacym co najmniej 0,3% w
kierunku Zrédta ciepta. Poziome odcinki muszg by¢ wykonane ze spadkami
zabezpieczajgcymi odpowiednie odpowietrzenie i odwodnienie catego pionu. W
miejscach przejs¢ przewoddw przez Sciany i stropy nie wolno wykonywaé zadnych
potaczen. PrzejScia przez przegrody budowlane wykonaé¢ w tulejach ochronnych.
Wolng przestrzen miedzy zewnetrzng $ciang rury i wewnetrzng tulei nalezy wypetni¢
odpowiednim materiatem termoplastycznym. Wypetnienie powinno zapewniaé
jedynie mozliwo$¢ osiowego ruchu przewodu. Dtugos¢ tulei powinna by¢ wieksza o 2
cm od grubosci Sciany lub stropu. Przej$cia przez przegrody okreslone jako granice
oddzielenia pozarowego nalezy wykonywaé za pomocg odpowiednich tulei
zabezpieczajgcych. Nalezy wykona¢ podpory dla prowadzonych rurociagow.

5.4. Montaz pomp ciepia.

Pompy ciepta nalezy montowac¢ zgodnie z wytycznymi producenta. Pompy ciepta nie
wolno podnosi¢ lub przesuwaé poprzez nacisk na obudowe Ilub krocce
podiaczeniowe. Nie moze ona by¢ przewracana lub nadmiernie przechylana ze
wzgledu na mozliwo$¢ uszkodzenia sprezarki. Pompa ciepta winna byé potgczona z
instalacjg hydrauliczng za pomoca tgcznikéw amortyzacyjnych. Pompe ciepta nalezy
ustawi€ tak, aby wszystkie jej podpory w sposéb réwnomierny przenosity obcigzenie
na podioze.

5.5. Montaz armatury i osprzetu.

Rurociagi tgczone bedg z armaturg i osprzetem za pomoca potaczen gwintowanych,
z zastosowaniem ksztattek przej$ciowych. Uszczelnienie tych potgczen wykonaé za
pomocg np. konopi oraz pasty miniowej lub tasmy teflonowej. Uszczelnienie
potgczen kofnierzowych nalezy wykona¢ z zastosowaniem uszczelek. Wszystkie
materiaty powinny posiada¢ atest higieniczny wydany przez Panstwowy Instytut
Higieny.

Kolejnos¢ wykonywania robot:

— sprawdzenie dziatania zaworu,

— nagwintowanie koncowek,

— wkrecenie pétsrubunkéw w zawor i na rure, z uszczelnieniem gwintow materiatem
uszczelniajgcym,

— skrecenie potfgczenia.

Na przewodach poziomych armature nalezy w miare mozliwosci ustawi¢ w takim
potozeniu, by wrzeciono byto skierowane do goéry i lezato w ptaszczyznie pionowej
przechodzacej przez o$§ przewodu. Pompy obiegowe nalezy montowa¢ zgodnie z
wytycznymi producenta. Odpowietrzenie instalacji wykona¢ zgodnie z PN-91/B-
02420 jako odpowietrzenie miejscowe przy pomocy odpowietrznikdw
automatycznych.

5.6. Wykonanie izolacji cieptochronne;.



Roboty izolacyjne nalezy rozpocza¢é po zakonczeniu montazu rurociggow,
przeprowadzeniu proby szczelnosci oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania
powyzszych robét protokotem odbioru. Otuliny termoizolacyjne powinny by¢ natozone
na styk i powinny $cisle przylegaé do powierzchni izolowanej. W przypadku
wykonania izolacji wielowarstwowej, styki poprzeczne i wzdluzne elementéw
nastepnej warstwy nie powinny pokrywa¢ odpowiednich stykow elementéw warstwy
dolnej. Wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinanie, mogg by¢ prowadzone przy
uzyciu konwencjonalnych narzedzi. Grubo$¢ wykonanie izolacji nie powinna sie
rozni¢ od grubosci okreslonej w dokumentacji technicznej. lzolacje montowaé
zgodnie z instrukcja producenta.

5.8. Badania i uruchomienie instalacji.

Instalacja przed zakryciem oraz przed wykonaniem izolacji termicznej przewodéw
musi by¢é poddana probie szczelno$ci oraz sprawdzeniu trasy zgodnie z Projektem
Budowlanym. Przed przystapieniem do badania szczelno$ci nalezy instalacje
podlegajgcg probie (lub jej czes¢) kilkakrotnie skutecznie przeptukaé woda.
Niezwlocznie po zakonczeniu pitukania nalezy instalacje goérnego Zzrédia ciepta
napetni¢ wodg uzdatniong o jakosci zgodnej z PN-93/C-04607 ,Woda w instalacjach
ogrzewania. Wymagania i badania dotyczgce jakosci wody”, lub z dodatkiem
inhibitoréw korozji. Instalacje nalezy doktadnie odpowietrzyé. Badania szczelnosci
instalacji nalezy przeprowadzac przy temperaturze zewnetrznej powyzej 0.C. Prébe
szczelnosci w instalacji goérnego Zrodta ciepta nalezy przeprowadzi¢é zgodnie z
,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych — Tom
Il Instalacje sanitarne i przemystowe”, tzn. ciSnienie probne = ci$nienie robocze
powiekszone o 2 bary, lecz nie mniejsze niz 4 bary. Ci$nienie podczas proby
szczelnosci nalezy dokfadnie kontrolowac¢ i nie dopuszcza¢ do przekroczenia jego
maksymalnej warto$ci. Do pomiaru ciSnieft prébnych nalezy uzywa¢ manometru,
ktéry pozwala na bezbtedny odczyt zmiany cisnienia o 0,1 bara. Powinien on by¢
umieszczony w mozliwie najnizszym punkcie instalacji. Wyniki badania szczelnosci
nalezy uznac¢ za pozytywne, jezeli w ciggu 30 minut nie stwierdzi sie przeciekéw ani
roszenia, a manometr nie wykaze spadku ciSnienia. Z proby ci$nieniowej nalezy
sporzadzi¢ protokot. Instalacje dolnego Zrédia ciepta pomiedzy pompg ciepta a
wymiennikiem nalezy wypeti¢ 20% roztworem wodnym glikolu propylenowego. Po
uzyskaniu pozytywnej proby szczelnosci na zimno dla instalacji gérnego zrédta ciepta
nalezy przeprowadzi¢ probe na goraco, przy najwyzszych — w miare mozliwosci —
parametrach czynnika grzewczego, lecz nie przekraczajgcych parametréw
obliczeniowych. Préba instalacji ,na gorgco” i regulacja winna by¢ poprzedzona co
najmniej 72- godzinng praca instalacji. Nalezy dokonaé¢ pomiaru temperatury w
poszczegdlnych pomieszczeniach przy zachowaniu temperatur wody zasilajacej i
powrotnej przewidzianych dia danej temperatury zewnetrznej. Pomiaréw nie nalezy
wykonywac¢ przy temperaturach zewnetrznych wyzszych niz 5.C. Regulacje mozna
uzna¢ za przeprowadzona poprawnie, jesli odstepstwa od temperatury w
pomieszczeniach mieszczg sie w granicach -1°C +2°C od temperatur zatozonych w
projekcie.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pemna kontrole jakosci robét i stosowanych
materiatow. Kontrola jakos$ci robét zwigzanych z wykonaniem instalacji sanitarnych i
robét budowlanych powinna byé przeprowadzona w czasie wszystkich faz robét,
zgodnie z wymaganiami Polskich Norm, instrukcjami producentéw materiatow i
_Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych — Tom
| Budownictwo ogélne”, ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot
budowlano-montazowych - Tom Il Instalacie sanitarne i przemystowe”. Kazda
dostarczona partia materiatbw powinna by¢ zaopatrzona w Swiadectwo Kkontroli
jakoéci producenta. Wyniki przeprowadzonych badarn nalezy uzna¢ za dodatnie,
jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robét zostaty spetnione. Jesli ktdrekolwiek
z wymagan nie zostato spetnione, nalezy dang faze robot uzna¢ za niezgodng z
wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek przeprowadzi¢ badanie ponownie.
Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatow oraz robét z
czestotliwoscia zapewniajacg stwierdzenie, Zze roboty wykonano zgodnie z
wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST. Dokumentem urzgdowym
obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawcg w okresie od przekazania Wykonawcy
terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego jest Dziennik Budowy. Prowadzenie
Dziennika Budowy zgodnie z §45 Ustawy Prawo Budowlane spoczywa na kierowniku
budowy. Zapisy w Dzienniku Budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢
przebiegu robdt, stanu bezpieczeristwa ludzi i mienia oraz technicznej strony
budowy.

7. ODBIOR ROBOT.

Odbioru robdt nalezy dokona¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru robét budowlano-montazowych — Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe”
oraz normg PN-64/B-10400 Wykonawstwo kolektora gruntowego pionowego podlega
odbiorom czesciowym, w zakresie etapow prac, ktérych jako$¢ nie moze byc
oceniona w dalszych odbiorach oraz odbiorowi koricowemu. W ramach nadzoru
technicznego nalezy dokona¢ odbioréw nastepujacych etapow prac:

- wprowadzenie na budowe,

— wytyczenie geodezyjne trasy rurociggéw zewnetrznych,

— odbiér materiatow i urzagdzen,

— lokalizacja urzadzen i materiatow,

— wykonanie wykopow,

— préby ci$nieniowe (szczelnosci) rurociggow,

— inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza wykonana przed zasypaniem
rurociggow,

— odbiér koricowy.

Potwierdzeniem uczestnictwa w komisjach odbioréw czesciowych i komisjach
roboczych powinien by¢ wpis do Dziennika Budowy, natomiast zakonczenia etapu
rob6t powinno by¢ potwierdzone spisaniem protokotu czeéciowego. Odbioér koncowy
powinien by¢ potwierdzony spisaniem ,Protokotu odbioru koricowego” i ,Protokotu
przekazania do eksploatacji”.

7.1. Rodzaje odbioru robét.



W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujgcym
odbiorom:

a) odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu (odbiorowi koncowemu).

7.2. 0dbiér robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu.

Odbior robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci
wykonywanych robot oraz ilosci tych robét, ktére w dalszym procesie realizacji
ulegng zakryciu. Odbior robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany
w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez
hamowania ogoélnego postepu robét. Odbioru tego dokonuje Inspektor Nadzoru.
Gotowos¢ danej czeSci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca powiadomieniem
Inspektora Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie nie pdzniej jednak
niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia.

7.3. Odbior cze$ciowy.

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru
czeSciowego robét dokonuje sie dla zakresu rob6t okreslonego w dokumentach
umownych wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje
Inspektor Nadzoru.

7.4. 0dbior ostateczny.

Odbidér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w
odniesieniu do zakresu (ilosci) oraz jakosci. Catkowite zakonrczenie robdt oraz
gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce pisemnie.
Odbiér ostateczny rob6t nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac
od dnia potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakonczenia robo6t. Odbioru
ostatecznego dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przedfozonych dokumentéw, wynikéw badar i pomiaréw,
ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z Dokumentacjg Projektowa i ST.
W toku odbioru komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu oraz odbioréw czesciowych,
zwtaszcza w zakresie wykonania robo6t uzupetniajacych i robét poprawkowych. W
przypadkach nie wykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych Ilub rob6t
uzupetniajgcych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego. W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢é wykonywanych
robét w poszczegélnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymagane;
Dokumentacjg Projektowg lub ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego
wplywu na cechy eksploatacyjne, komisja oceni pomniejszong wartosé
wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy. Po
przeprowadzeniu préb przewidzianych dla danego rodzaju rob6t nalezy dokonaé
koricowego odbioru technicznego. Przy odbiorze koncowym powinny byé
dostarczone nastepujace dokumenty:



— Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetniania w trakcie
wykonywania robét (Dokumentacja Powykonawcza),

— Dziennik Budowy,

— dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow (Swiadectwa jakosci dane
przez dostawcéw materiatéow),

— protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych,

— protokoty przeprowadzenia préby szczelnosci catej instalacii,

- inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza kolektora gruntowego przyjeta do
zasobow geodezyjnych wiasciwego osrodka geodezyjnego.

Przy odbiorze konncowym nalezy sprawdzic:

—zgodnos¢ wykonania z Dokumentacjg Projektowag oraz ewentualnymi zapisami w
Dzienniku budowy dotyczacymi zmian i odstepstw od Dokumentacji Projektowe;j,

— protokoty z odbioréw czesciowych i realizacje postanowien dotyczgcg usuniecia
usterek,

— aktualnos¢ Dokumentacji Projektowej (czy przeprowadzono wszystkie zmiany i
uzupetnienia),

— protokoty badan szczelnosci instalacji,

— inwentaryzacje geodezyjng powykonawczg rurociggéw dolnego Zzrodia ciepia
przyjetg do zasobow geodezyjnych wiasciwego osrodka geodezyjnego.

8. OBMIAR ROBOT.

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg i ST.

9. PRZEPISY ZWIAZANE.

9.1 Ustawy.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane jednolity tekst Dz. U. z 2003r. Nr
207, poz. 2016 z péz. zmianami).

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. — Prawo zaméwien publicznych (Dz. U. Nr 19, poz.
177).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. — o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz.
8810).

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. — o ochronie przeciwpozarowej (jednolity tekst Dz.
U. z 2002r. Nr 147, poz. 1229).

Ustawa z dnia 21 grudnia 2004 r. — o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122. poz. 1321
Z pbéz. zmianami).

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. Nr 62, poz.
627).

9.2. Rozporzgdzenia.



Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. — w sprawie
systemdw oceny zgodno$ci wyrobdéw budowlanych oraz sposobu ich oznaczania
znakowaniem CE (Dz. U. Nr 209, poz. 1779).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. — w sprawie
okreslenia polskich jednostek organizacyjnych upowaznionych do wydawania
europejskich aprobat technicznych, zakresu i formy aprobat oraz typu ich udzielania,
uchylania lub zmiany (Dz. U. Nr 209, poz. 1780). :

Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrze$nia 1997 r. — w
sprawie ogélnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz.
1650).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. — w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. Nr
47, poz. 401).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. — w sprawie
informacji dotyczacej bezpieczerstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. — w sprawie
szczegobtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
(Dz. U. Nr 202, poz. 2072).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. — w sprawie
sposob6éw deklarowania wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich
znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. — zmieniajgce
rozporzadzenie w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy
informacyjnej oraz ogfoszenia zamawiajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy
i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz. 2042).

9.3. Inne dokumenty i instrukcje.

+Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych — Tom i
Instalacje sanitarne i przemystowe”, Arkady, Warszawa 1988.

~Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych — Tom |
Budownictwo ogoine”, Arkady, Warszawa 1990.

PN-64/B-10400 ,Urzadzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym.
Wymagania i badania techniczne przy odbiorze”.

PN-B-02414-1999 ,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji
ogrzewan wodnych systemu zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi.
Wymagania”.

PN-91/B-02420 ,Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych.
Wymagania”.

PN-90/M-75003 ,Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogolne wymagania i
badania".

PN-90/M-75009 ,Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Zawory regulacyjne.
Wymagania i badania".

PN-EN 215-1:2002 ,Termostatyczne zawory grzejnikowe. Cze$¢ 1: Wymagania i
badania”.

PN-B-02421:2000 ,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. lzolacja cieplna przewodow,
armatury i urzgdzen. Wymagania i badania odbiorcze”.



PN-93/C-04607 ,Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczace
jakosci wody".

~Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych” Polska
Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji — Warszawa
1996.

PN-93/C-04607 ,Woda w instalacjach ogrzewania, Wymagania i badania dotyczgce
jakosm wody”.

PN-EN 255 ,Klimatyzatory, zneblarkt cieczy pompy crep%a r4 sprezar‘kaml 0 napedzie
elektrycznym. Funkcja grzania”.

PN-85/C-04601 ,Woda do celow energetycznych Wymaganla i badania jakosci wody
dla kottéw wodnych i zamknietych obiegdw cieptowniczych”.

PN-76/B-03001 Konstrukcje i podtoza budowli. Ogodlne zasady obliczen.



